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Sécurité et qualité du trafic combiné (TC)
Cet opuscule donne des informations fondamentales pour garantir la sécurité des expéditions dans le cadre du
trafic combiné.
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Hupac Intermodal SA i Chiasso Hupac Intermodal SA - Chiasso
Zanini Onorato Rivera Olimpio

Tel.:  +41 58 8558210 Tel.: +41 58 8558335
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1 Préliminaire

Hupac étudie constammentl es ri sques inh®rents ° son activit® en p
opérationnelle dans les terminaux et sur les lignes ferroviaires.

Lesrisquespri nci paux sont constitu®s par ominages aaxgersognesnaus ¢ au
unités de transport intermodales (UTI), aux marchandises chargées, aux infrastructures (terminaux et
structures ferroviaires), aux biens de tiers, a I'environnement ainsi que par des déraillements, des incendies et

des interruptions prolongées sur les trongons ferroviaires.

Lasécurtétest | 6une d erorités deiHumad qpuail es6 e f f o it onesysténee dg teanspont s0r

et fiable et s'engage a accroitre la sécurité dans les différentes sphéres de sa compétence.

Hupac a donc décidé de rédiger cet opuscule qui a pour objectif celui de fournir a sa clientéle les informations
fondamentales pour garantir la sécurité des expéditions dans le cadre du trafic combiné.

Hupac invite sa client le 7~ respecter |l es normes de ¢
toutes les autres dispositions contenues dans cet opuscule, afin de garantir la sécurité du transport et d'éviter

de mettre en péril I'activité des terminaux et/ou ferroviaire, des biens et des personnes.

2 Normes de comportement pour les utilisateurs des terminaux (chauffeurs /
autres)

Résumé des dangers:

- Pr ®sence dobéen gnnmaventent etlereactzitg e e

- Présence de convois ferroviaires en mouvement

- Présence de personnel en service a pied et a vélo

- Présence de conteneurs destinés au transport de marchandises dangereuses.

Normes comportementales:

- Respecter les dispositions imparties par le personnel d'exploitation

- Obligation de respecter les limites de vitesse indiquées

- Utiliser les dispositifs de protection personnelle nécessaire

- Faire attention aux charges suspendues

- Faire attention aux conteneurs (encombrement et débordement)

- Faire attention aux convois ferroviaires en mouvement

- Respecter les prescriptions des panneaux de signalisation

- Eteindre | e moteur dbébun v®hicule ° | 6arr-°t.

Interdictions:

- Accéder au terminal sans autorisation

- Fumer ° 1 86int®rieur du terminal

- Utiliserdesfl ammes | i bres oartgQguheag@gpPpanei solrté de chaleur
- Séjourner a proximité de grues avec des charges suspendues ou directement sous les grues

- Traverser |l es rails © | 6approche ou en pr®sence de ¢
- Monter sur des wagons ferroviaires sans autorisation

- Filmer ou photographier sans autorisation.

Normesde comportement en cas dobéurgence

- Avertir le personnel d'exploitation présent

- S6®l oigner i mm®di at ement de | a source de danger en
d 6 @oitation

- Ne pr end migativesgersonnélles

- Sediriger au point de rassemblement indiqué.
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3 Renseignements sur | 60®tat des UTI

Avant tout il faut signaler que selon I éart. 5.1 des
de Transport Combiné Route-Rail (en suite Conditions Générales UIRR), en signant le formulaire
contractuel, |l e client sbdbengage pour que:

1. les données fournies par lui-méme concernant les UTI et les marchandises, avec particuliere
considération au poids et a la nature de ces derniéres, soient exactes et complétes, indépendamment du

fait qubi l soit l e client m°me ou |l a soci ®t ® Ul RR
formulaire contractuel;
2. tous |l es document s Ujluet quiasont preserits goar des tautorités pour les divers

contrbles soient diment et correctement remplis;
3. les éventuelles dispositions particulieres en vigueur dans les paysi nt ®r es s ®s dUdl sbighte nv 0 i
pareillement respectées.

En ce qui c on cdlrencce sl dm@aracth adnedilsbes charg®es ° |1 6int ®r i
client, il faut noter que I'art. 5.2 des Conditions Générales UIRR établit que:
ALor s de | a UTldencliest garadtidque cette derniere convient au transport combiné et que l'unité

en question et les marchandises qu'elle contient remplissent les conditions de sécurité requises pour ce type

de transporto.

ParUTIARconf or me o, on entend notamment gue | bunit® a ®t®E
combiné, a savoir qu'elle est doté de la plaque de codification ou, en cas de conteneurs 1SO, de la plaque

"Safety Approval Plate" conformément a la "Container Safety Conv e nt i o rJTI ineetmodal lénéfitiaint

débune autorisation pour | enchangemenfpartatsutee o mbi n® nda subi
Par "s®curit®", onUTeentt echeds qmaer d hbaRt daits edse qgqubel | e conti e
s®curit®, not amment gue | 6emball age des marchankl ses,

répondent aux spécificités du transport combiné et cela, notamment, en cas d'expéditions de produits liquides
ou de marchandises nécessitant une température donnée.

Selon l'art. 5.3 des Conditions Générales UIRR, le client est responsable de tous les dommages causés par
le non-respect des obligations spécifiees, aux articles 5.1, 5.2 et 6.3, méme si aucune faute ne lui est
imputable.

Ence qui concerne |l es marchandises dangereuses, onh rap
UIRR, une UTI qui contient des marchandises dangereuses autorisées, doit étre conforme aux normatives
I€gislatives et réglementaires, nationales et internationales, pour leur transport par rail et par route.

Léart . 6.3 des Conditions G®n®r allUdlsde tellgdrir, lepcliem® sG esneg aqgued, e
outreaceq u i est sp®cifi® dans | 6article 5:
-7 respecter | es dispositions pr®vues par | dart. 6. 2;

a indiquer sur le formulaire contractuel la dénomination exacte des marchandises, selon les prescriptions
spécifiques en vigueur en matiére de marchandises dangereuses;

a fournir les bordereaux de sireté et les autres documents nécessaires;

- a communiquer les précautions qui doivent étre adoptées, qui sont prescrites par les autorités ou qui, en
tous cas, sont nécessaires.

Le client est responsable de livrer a Hupac des UTI en excellent état et permettant un transport en toute

sécurité.

Le client doit assurer | édentretien parfait et une uti
trafic combiné, en prétant notamment la plus grande attention lors du chargement et de la fixation de la
marchandise.

Des véhicules et/ou des charges défectueux peuvent provoquer de graves perturbations au niveau de

| 6ex®cution du transport et d' i mp personaes,t ppuvact cavom ales e s a
conséquences civiles, voire pénales.

A noter ®galement qudun chargement et une fixation en
partie des obligations du client. Vue | a responsabilit® ¢ ugiidessusexposabHepaa u c |
prie sa client | e de passer des ad®quates polices dbasc
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4 |dentification des UTI

4.1 Introduction

Les UTI doivent porter les signes cités aux points 4.2 ou 4.3, qui confirment leur aptitude au transport
ferroviaire selon les normes internationales UIC/IRS.

Les signes sur les conteneurs sont appliquées directement par les constructeurs tandis que les plaques de
codification sur les caisses mobiles ou sur les semi-r e mor ques doi vent °tre demand®
prévu a cet effet, diment rempli et signé, aux autorité compétente (sociétés du TC, entreprises ferroviaires ou

agences nationales).

Attention:. pendant | 6acceptation des UTI aux terminaux, cel

4.2 Conteneurs

Exemples d'inscription, 2 pieces (une de chaque c6té)

I | c | (pas obligatoire) | | t | (pas obligatoire)

26| [2,9 12,6] [12,6
83 (93 25) 2.6

T 2.6

L6i ns cr ilaphautear pourdes ISO-conteneurs q U i ont une haut e parrongieuas2600 6 - 2
mm, est facultative.
Toutefois il est recommandé de I'appliquer pour éviter tout probléme d'acceptation dans certains terminaux.

PlagqueCSC( seul ement |l es conteneur sdeasvsewcs dpeocsu rp il &csptsteed daagneg |
doivent avoir une plague CSC valable).

e CSC SAFETY APPROVAL
DATE MANUFACTURED : 11-2006 | F/BV/7143/00 | ACEP
MANUFACTURER'S No. C-0 445 / 2006 ou TR U EAGTURED A USA
GECERET mon o
. . 1, L : s} :
RACKING TEST LOAD VALUE  : 15290 kg 33710 Ib Xﬁéw“g';iisiv:v??g : g:ggg :9 ;:Z:g :E
SIDE WALL STRENGTHO0.6 P : 8020 kg 17680 Ib : C VL0 : 9 0009
END WALL STRENGTHO4 P 8020 kg 17680 Ib RACKING TEST LOAD VALUE  : 15260 kg 33600 Ib

DATE OF EXAMINATIONS ]
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4.3 Caisses mobiles / semi-remorques

Exemples de plaques de codification, 2 pieces (une de chaque c6té)

Caisses mobiles

s29|c28 |G 8508081 4

114955
—> 2550 <—| 40e 046 0901-4

Cad |
S45 | W

040 * S10004 * 000000000000132391

C29

S29
30
2550
XL

040 ¢ S10003 ¢ 000000000000100321

Semi-remorques

S400 | P400 . P404
40+ 351+ 0199 ;:2 sER 3139074 % 98
albjc|d|e|f E XL
S386|P386|98cm o[l : Jof
40-551:0296 ;‘1’3 "g:)‘;%gggg ; g h I
P 386 a b C3 ) : ;:I ____._!
defg
98 XL |h i EET JE=
040 * KRO054 * WKESD000000582188 L LS —_—

4.4 Egarement des plaques de codification

Le client doit informer Hupac en acraesmechd@®gd 6 une o ws dkedificatienude I'Upl] esnqg u
indiquant les données techniques requises. Hupac commandera la/les plaques de codification si elle/s
avait/avaient ®t ® fourniels par C F F Hugac prdocmera tAatoritei s o}
compétente g U i avait codifi® [ 6UTI dapidernemnt- possible”la oo epregue@)e r | ¢
manquante(s).

Les frais de fourniture des plaques de codification sont a la charge du client.

4.5 Modification des UTI

D6®ventuel s c h ange meprdfils exi@rieurs,ndey eoaditionsd dessolidité ou toute autre

modi fication structurelle pourront °tre apport®s aux
de la part de Hupac ou de | adtorité compétente.

Les modifications devront étre certifi€ées par des organismes préposés (par exemple, RINA, TUV, etc.).

Pour obtenir de nouvelles plaques (en cas de changement des profils extérieurs), le client devra présenter

une nouvelle demande de codification a transmettre & Hupac ou a une autorité compétente.

Si le client effectue des modifications structurelles sur une UTI sans avoir suivi la procédure précitée, sa
responsabilit® sera engag®e en c asmodiicatidne mmigaoguéesu d 0 a c
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4.6 CodelLU

lelerjuillet 2011 est entr® en vigueur uificatiorodu prepaétaires y s t
des unités de chargement pour le transport combiné. Conformément a la norme EN 13044, un nouveau

systeme unifié pour le marquage des semi-remorques et caisse mobiles a été introduit: le code ILU
(Intermodal Loading Unit).

Avec le code ILU, les avantages du systéme du code BIC, utilisé depuis plusieurs années dans le monde
entier pour les conteneurs ISO, sont étendus aussi aux semi-remorques et aux caisses mobiles. Chaque
propri®t ai r e douni t @&ssigre oncede dugpb@riétars (cosnposé de quatre lettres) et ajoute une
séquence numérique a six chiffres en fonction de ses criteres q u 6 i | compne fdéidutbmmerdled 6
automatiqguement identifié; aprés il applique ce code sur ses unités de chargement.

Les avantages du code ILU:

- Il 6identification simpledet!| dnnivb@ueedue idrge menRtt & ipre
I

ddacc®l ®rer es proc®dures dans | es tgestiondes documnentsd a n s
douaniers et permetd 6 o b t e haute qualité des données de la réservation a la facturation.
- en cas de changement du propri ®taire, |l a technique

la propriété est séparée de la plaque de codification jaune.
- compatibilité avec les systemes de gestion de la flotte pour conteneurs avec code BIC.

Comment procéder

1. Réservez votre clé-propriétaire

Sur le site web www.ilu-code.eu, vous enregistrez les données de votre société et choisissez une clé-
propriétaire. Une fois le paiement enregistré, votre code est protégé et officiellement publié dans le Registre

des Codes ILU. Cette clé vous perme t d 6i de anéind vo® unités ane seule clé-propriétaire, en
combinaison avec vos propres num®ras fdé&enrjagiqgutbr e Merot.
chargement.

2. Marquez vos unités de chargement

Pour toutes les unités (nouvelles et vieilles), vous pouvez confier le marquage au constructeur ou le réaliser
vous-méme en apposant par exemple des étiquettes, que vous pouvez commander online sur le site web du
Code ILU.

Code ILU: trois éléments

4 Chiffre

d’auto- contrdle

ABCA 001234 2

Clé-propriétaire Numéro d’enregistrement

Réserver un Attribution libre — Calculer le chiffre
Code ILU par le propriétaire "=/ de contrdle

4 . »
www.ilu-code.eu

48CA 001234 2]

e —————— T T AL TR DR E LR RO R DA R RN N DR R RO REREEE
(i 7

' ' § =
] ’ !
- | ¥
bt s /
Ca— |
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5 Pr®avis des UTI pour | 6exp®dition

Le client doit communiquer les informations figurant sur la plague de codification ou celles figurant sur les
conteneurs (code du propriétaire, numeéro de série, longueur, hauteur et largeur).

6 Conseil technique sur les UTI et sur les possibilités de chargement sur les lignes
ferroviaires

Le département Fleet Management (FM) de Hupac, en collaboration avec les différents services
compétents pour le trafic intermodal des divers opérateurs ferroviaires, reste volontiers a disposition pour
fournir toute information nécessaire aux constructeurs de UTI et aux clients.

6.1 Services / Collaborateurs pour toute information

FM i Rolling Stock (matériel roulant / codification / véhicules):

Mattia Vismara tel. +41 58 8558340 fax +41 58 8558805 mvismara@hupac.com
Michael John tel. +41 58 8558301 fax +41 58 8558805 mjohn@hupac.com
Olimpio Rivera tel. +41 58 8558335 fax +41 58 8558805 orivera@hupac.com
Sécurité, Marchandises Dangereuses et déchets:

Onorato Zanini tel. +41 58 8558210 fax +41588558801 ozanini@hupac.com
Fabio Contrafatto tel. +41 58 8558070 fax +41 58 8558801 fcontrafatto@hupac.com

+41 79 6212922
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7 Trafic combin® (trainsvieslompl ets sans maniu
Marchandises chargées sur les semi-remorques, conteneurs et caisses mobiles (UTI).

7.1 Sollicitations pendant le transport

® pans le sens l ongitudinal (da @
@Danslesenstransversal jusqud” 0,5 g @
1

@ Les sollicitations dans le sens vertical favorisent le
déplacement de la marchandise pendant le transport.

7.2 Conditions des UTI utilisées pour le transport

- Sol propre.

- Cloisons latérales, structures métalliques et baches en bon état et intacts.

- Dispositifs de fermeture des portes et des cloisons latérales qui fonctionnent correctement.

- Il est interdit fixer des ligatures pour arrimer lachargea ux pi c e s d paignées mispinaesidesalUT

7.3 Modalités de chargement

- Charger la marchandise sur toute la surface disponible et de facon
compacte (sans espaces klimentes) ou vidu

- Répartir les marchandises en vrac de fagcon homogene et compacte
sur toute la surface de chargement.

- Ne pas d®passer |l es dimensions ex TI (
d®r ogations doivent °tre convenueie— - - —4l e d
participant au transport (EF, opérateurs de transport combiné,
exploitants de terminaux, etc.).

- Répartir uniformémentlec har gement dans | e sens | ongitudinal et
équilibrée pendant le transbordement et ne puisse donc pas se décrocher des prises par pinces de la grue.

- Léempilage est autoris® uni gue neftsurface delcrmrgec ouc he i nf G

- La marchandise ou |l e mode de chargemen’ < nt p
solli ci tati ons aus unsicveepatui bdl egateiskPdurlae d a v
circulation.

7.4 Arrimage

Pour la réalisation de chargements stables, il faut assembler les éléments individuels _ )

ou empil ®s “ | d6ai de, par e de@laspquesthermd e Iig-\.. @ doéur

rétractile. 710

Léempilsagesddoit °tre effectu® de fa-on .. .. X_ __. inc

Les marchandi ses suscepdteifbfleets ddees sddé®pnlvaocleenme nstosu s |

déair doivent °tre prot®g®es contre |l a chute/ldenvol

Les marchandises no®tant pas fix®es:s | ®r al

doivent étre arrimées a l'aide de:

- ligatures directes ou indirectes; r :ﬁ

- étais; Y _ 1

- coussins pneumatiques / rembourrages; : (' : 'i

- palettes ou planches en bois en position verticale; Y S Gl G 07 e 5 e Ty 5 R G 6 G O v 87 4

- intercalaires augmentant le coefficient de frottement.

Les dispositifs doarridmdgentnt°@gre®autddri s ®se odeUTplr ®f ®r e
L6®t ayage doit °tr equelddressioh du®hardementt soit répartie’sur la surface la plus

grande possible.

Il doit étre effectué sur toute la largeur du chargement prés des portes ou des bords de téte, contre les

montants ddédangle si possible.

75 L' arri mage 7 | 0 acintres, deetruct@eshnetlligueseseulement est insuffisant

Les marchandises doivent étre arrimées de facon a ne pas pouvoir se renverser, a savoir a ——p

| 6ai de de ch©ssis, do®tais ou de Idiépg@Dwdes:t | @e |
pas au moins de: :

- 6/10 dans le sens longitudinal; r4 ,@[ 7

- 5/10 dans le sens transversal de la hauteur®.

Les marchandises de forme cylindrique doivent étre calées pour évit er qudel | es ‘ ; 2 t .
7 /
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7.6 Exemples de charges

7.6.1 Sacs ® ' @
@ _ empilés de fagon croisée; Ty T T
-inclin®s vers [ 06int®rieur : ' : : :
® .ins®r®s dans des pal e trd eeariméesp .
par des ligatures. 3} O 1)
7.6.2 Boites

O liées ensemble;

® fixées par des ligatures indirectes;
® . appliquer des plaques verticales pour éviter le déplacement |
transversal.

7.6.3 Rouleaux de papier placés transversalement

@ - Les fixer avec des cales (chaque cale avec min. 2 clous de 5 mm @)

- les bloquer pour éviter g u 6ske tléplacent latéralement (par

exemple, avec des tapis en caoutchouc).

7.6.4 Rouleaux de papier sur pied (barils également)
-les bloquerpour®v i t er qub6i |(paresempled @®ar Hes @m@sreh caoutchouc);

- fixer la couche supérieure pargroupes(pour emp°®cher)qudils glissent
7.6.5 Rouleaux de bobines en téle (coils) placés transversalement (10) i
-charger |l es bobines sur des selles _o‘ 4-—-1 0t G
- les fixer pour éviter tout déplacement latéral (p. ex. avec du bois). - , A Laxeas
L
7.6.6 Toles, plaques en acier (17 1M
@ . liées en paquets, hauteur maximum 75 cm; E nzzﬁ-d
- empilées les unes sur les autres, hauteur maximum 1,25 m; ITTRTTTRT T

- introduire de petites travées entre les paquets; 2

® _Jier les paquets et les empilages a un métre de distance environ (avec 2 ligatures transversales)
.Utiliser des sangles résistantes au déchirement de 1400 daN minimum et appliquer des corniéres;

- arrimer pour éviter tout déplacement transversal (p. ex. contre de petites travées ou des ligatures).

7.6.7 Faisceaux de tubes ou de profilés en acier

@ . les charger sur 4 couches maximum.

—intercalerdepetites trav®es doéune section 120 %@ml
(p.ex.15x4 cm, 12x5 cm) entre dediganeo uc h|c= % y
- lier les faisceaux deux par deux; E[r- . -
- lier le chargement avec au moins deux ligatures indirectes, des sangles a Rt =
cliguet dbébune r®sistance au d®chirement de 4000 daN
7.6.8 Ferraille, vieux papiers (en vrac ou en tas), produits pulvurélants, sable
et granier avec baches
@ - charger au maximumijusqu 6au bord sup®rieur de I 22 environ 2 m
- couvrir toute la surface »
A vieux papiers, produits pulvurélants, sable et granier E€7 LS

A ferraille Iégeére (toles, piéces de carrosserie, rebuts de découpes, etc.)

Tl

avec grillage synthétique ou grillage métallique I1éger;

@-fixer avec des cordes doéurme0daN®si stance au d®chiremen
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7.7 Béches pour la couverture des marchandises

Les baches utilisées pour couvrir le chargement de marchandise doivent étre résistantes et difficilement
inflammables.

Elles doivent permettre I'écoulement de I'eau pour éviter la formation de poches.

Les baches doivent étre solidement fixées avec des ligatures suffisantes et non métalliques, pour éviter aussi

l e flottement pendant | e transport, car cela cr ®e des

8 Etat des UTI

8.1 Dispositions pour les UTI

Les UTI doivent étre plombées conformément aux directives CIM.

8.2 Dispositions supplémentaires pour le chargement des UTI

8.2.1 Charges concentrées: rouleaux téle (coils), blocs de marbre/granit et autres marchandises
lourdes

8.2.1.1. Cails

Le chargement des coils est autorisé exclusivement sur les UTI certifi€ées pour ce genre de transport.

La position et le poids maximum des coils dans les UTI définis par le constructeur doivent étre toujours
respectés.

Le chargement des coils sur des UTI non autorisées est formellement interdit, car elles font céder la structure

du plancher. Les coils doivent étre mises dans des bacs spéciaux fixés pour éviter tout déplacement
transversal ou posées sur des selles et fixées contre le basculement et le déplacement.

Pour une correcte répartit i on du poids il est important de respecter

Pour les envois des coils au d®par-t et " destination de | 6ltalie,
disponible sur demande.

Pour ddautres types dids comeent@ hilafaudrda respecter dadportée rpagimum du
plancher en fonction de la surface occupée par la charge.
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8.2.1.2. Blocs de marbre/ granit

Le chargement des blocs de marbre/granit sur les conteneurs «flat» doit étre effectué conformément aux
points suivants:

Les blocs chargés sont répartis en 1 ou 2 couches autant que possible réparties sur toute la surface de
chargement, avec ou sans espaces vides.

lIs sont stabilisés avec 2 ou 4 couches intermédiaires en bois tendre.

lls sont noués ensemble pour former une unité de chargement avec au moins 2 ligatures (force de rupture
de la ligature min. 1400 daN).

La quantité des ligatures indirectes doit étre adaptée en fonction du poids de la marchandise

(effort de rupture des ligatures min. 4000 daN).

Les ligatures doivent avoir des crochets de sécurité contre le détachement accidentel.

Les crochets sans sécurité anti-détachement doivent étre verrouillés au point d'ancrage, par exemple
avec des attaches de céble, des fils de fer, etc.

8.2.2 Ligatures

Exceptionnellement i | est permis dbéaccrocher des sangl esouauxt er ne

cintres seulement si elles sont en bon état, bien tendues et situées de maniére a ne pas entraver le
transbordement des UTI.
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823 Arrimage des rouleaux de papier charg®s fAdebouto

Les rouleaux de papier qui sont chargés dans une ou deux piles sont fixées comme suit. Chaque rouleau
ou respectivement chaque pile de rouleaux est fixé contre le déplacement avec arrimage indirecte.

=l TRl

Appliquer les bandes antidérapantes avec un coefficient de frottement minimal
de 0,7 sous chaque rouleau et pour les piles aussi entre les rouleaux.

CCCCAD

Option 1: chaque couche et respectivement chaque double couche (pile de rouleaux) est fixée contre le
déplacement avec arrimage indirecte.

Palettes vides positionnés sur la paroi frontale comme élément d'espacement.

De notre expérience ce type de fixation de la couche supérieure ne suffit pas a assurer la sécurité des
transports. Des groupes de 2,3 ou 4 rouleaux de la couche supérieure doivent étre liés ensemble.

TR W

Option 2: chaque rouleau et respectivement chaque pile de rouleaux est fixé contre le déplacement avec
arrimage indirecte. Arrimage optimale !!

_— \ < Bande antidérapant avec coefficient

de frottement min. de 0,7

<—— Protection de bord
<——— Amarrage indirect
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8.2.4 Déplacement de la charge

La marchandi se charg®e dans |l es UTI doi t °tre bien a
transport, ce qui pourrait provoquer de graves dangers pour le service ferroviaire.

Les UTI avec des baches présentant des boursouflures causées par le déplacement de la charge ne sont

pas admises.

/ [
£ a |[SSENE
|

8.2.4.1. Rouleaux de fil machine

Pour éviter le déplacement des marchandises pendant le transport, le chargement des rouleaux de fil
machine doit étre effectué en sens transversal, conformément aux points suivants:

Le compactage des rouleaux de fil machine doit étre effectué avec le plus grand soin pour assurer
une bonne stabilité. Chaque rouleau est maintenu ensemble par au moins 4 ligatures de fil d'acier recuit
ou de feuillards en acier (résistance min. a la rupture: 1400 daN) régulierement répartis sur toute la
circonférence du rouleau.

Aucune liaison ne peut étre desserrée ou cassée.

Les rouleaux de fil machine sont:
chargés centralement par rapport a I'axe longitudinal du wagon
appuyés sur les solives sur toute la largeur
en contact avec la partie intérieure ou espacés par 2 solives clouées a la premiére solive transversale;

appuyés l'un contre l'autre avec un carton;
sécurisés avec 2 ligatures (effort de rupture min. de la ligature 2500 daN);
Liés ensemble pour former une unité de chargement avec 1 ligature (effort de rupture min. 2500 daN).
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8.2.5 Chargement mal répartie

Dans le cas ou on détecte une différence de poids excessive dans le sens transversale, le wagon est
écartée du train et ont doit régulariser les marchandises a l'intérieur de UIIH

Dans les deux cas, le poids plus grand sur la gauche a déclenché une alarme a travers un systéme de
détection des poids sur la ligne ferroviaire; cela a cause de la différence de poids transversale.

Les principales indications sur le chargement des marchandises sont mentionnées au point 7 de ce
document.
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